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Abstract (Basic) : DE 19836003 Al 

NOVELTY - The method involves placing a sensing element (4) in a 
relative position with respect to a scale (3). Two parts (11,12) of a 
positioning arrangement (10) moved into a reference position and fixed 
to the scale and sensing element, respectively. The first part is moved 
a fixed distance with respect to the second and fixed in a position 
with the required separation. The sensing element is fixed to an object 
(2) . The positioning element is released. 

DETAILED DESCRIPTION - The method involves placing a sensing 
element (4) in a first relative position with respect to a scale (3) . 
Two parts (11,12) of a positioning arrangement (10) are moved into a 
first reference position. The first part is fixed to the scale and the 
second part to the sensing element. The first part is moved with 
respect to the second by a fixed distance and fixed in a second 
position with the required separation. The sensing element is fixed to 
an object (2) in this position and the positioning element is released. 

An INDEPENDENT CLAIM is also included for a positioning 
arrangement . 

USE - For mounting a position measurement device. 

ADVANTAGE - Enables simple mounting and adjustment of a sensing 
element with respect to a scale, 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic sectional 
representation of an angle measurement arrangement. 
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(57) Abstract 



VERFAHREN ZUR MONTAGE EINER POSITIONSMESSEINRICHTUNG UND POSmONIERMITTEL ZUR 
MONTAGE 



AccoTding to the inven- 
tive method, a positioning ele- 
ment (10) for adjusting the sam- 
pling distance (D) is advanced 
on the angle measuring device. 
The positioning means (10) is 
comprised of two parts (11, 12) 
which can be displaced with re- 
gard to one another in the di- 
rection of the sampling distance 
(D). One of these parts (11) is 
axially fixed to the rotor unit 
(3,„ 5, 6), and the other part 
(12) is axial fixed to the stator 
unit (4, 7) of the angle mea- 
suring device. Both parts (11, 
12) are displaced against each 
other. The displacement path 
which is predetermined by the 
construction of the positioning 
means (10) defines the sampling 
distance (D). 




(57) Zusammenfassung 

Bei dcm Verfahrcn wird cin Positionierclemcnt (10) zur EinsteDung des Abtastabslandcs (D> an die WinkelmcBeinrichlung 
hcrangcfuhrt. Das Positionicrmitlcl (10) bestcht aus zwci in Richtung des Abtastabslandcs (D) rclativ zucinander vcrschicbbancn Tcilcn 
(IK 12). Eincs dicscr Tcilc (11) wird mit dcr Rotor-Einheit (3, 5. 6) und das andcrc Tcil (12) mil dcr Stator-Einhcit (4. 7) dcr 
Winkclmcficinrichtung axial fixicrt. Die bciden Tcile (II, 12) werden gcgcneinander veischobcn. Dcr durch die Konstniktion des 
Positionicrmittcls (10) vorgcgebcnc Vcrschiebewcg dcfinicrt den Abtastabstand (D). 
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Verfahren zur Montage einer PositionsmeOeinrichtung und Positioniermittel 
zur Montage 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Montage einer PositionsmeBeinrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und ein Positionier- 
mittel zur Montage gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 9, 

5 Bei PositionsmeBeinrichtungen wird eine MaBverkorperung von einem Ab- 
tastelement abgetastet, Bei dieser Abtastung werden postionsabhangige 
elektrische Abtastsignale gewonnen, die einer Folgeelektronik. beispiels- 
weise einem Zahler oder einer numerischen Steuerung zugefuhrt werden. 
Die Qualitat der Abtastsignale ist abhangig vom Abtastabstand, weshalb es 

10 erforderlich ist, das Abtastelement in einem genau definierten Abstand relativ 
zur MaBverkorperung zu montieren. 

In der EP 0 177 711 B1 ist eine PositionsmeBeinrichtung beschrieben, bei 
der ein Abtastelement in Form einer Abtastteilung in einer Fuhrung zur Ein- 

15 stellung des Abtastabstandes verschiebbar gelagert ist und in jeder Stellung 
arretierbar ist, Der erforderliche Abtastabstand wird durch eine Abstandsfolie 
vorgegeben, die wahrend der Montage zwischen MaBverkorperung und Ab- 
tastteilung eingefugt wird. Die Verschiebung der Abtastteilung erfolgt bis zur 
Klemmung der Folie. danach wird die Abtastteilung arretiert und die Folie 

20 entfernl. 

Nachteiiig bei dieser bekannten PositionsmeBeinrichtung ist die Notwendig- 
keit einer separaten Folie als Abslandshalter sowie das seitiiche Entfernen 
einer geklemmten Folie. 

25 

In der EP 0 280 390 A1 ist eine PositionsmeBeinrichtung in Form eines 
Drehgebers bekannt, der keine eigene Lagerung aufweist. Derartige Dreh- 
geber werden als Einbaudrehgeber bezeichnet. Die Relativlage von Abtast- 
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einheit und Teilscheibe ist bei Einbaudrehgebern erst im angebauten Zu- 
stand an die zu messenden Objekte festgelegt. Zur Vereinfachung des An- 
baus ist im Drehgeber ein Fixierelement integriert, das mit der Nabe der 
Teilscheibe in Kontakt steht und wahrend des Anbaus die Position der Teil- 
5 scheibe festlegt. Nach erfolgter Montage der Teilscheibe an das eine zu 
messende Objekt und der Abtasteinheit an das andere zu messende Objekt 
wird das Rxierelement von der Nabe entfernt. 

Aus der EP 0 841 539 A1 ist eine PositionsmeBeinrichtung bekannt, bei der 
10 ein Abtastelement an einem Trager von einer ersten Bezugsposition in eine 
zweite Bezugsposition verschiebbar gelagert ist. Zur Verschiebung :st im 
Trager ein Positioniermittel integriert, mit dem das Abtastelement nach der 
Montage des Tragers an einem zu messenden Objekt von der ersten in die 
zweite Bezugsposition bewegt wird. 

15 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB in jeder PositionsmeBeinrichtung ein 
Positioniermittel integriert sein muB, und das Abtastelement am Trager be- 
wegbar gelagert sein muB. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren anzugeben, 
mit dem eine einfache Montage und Justierung eines Abtastelementes ge- 
genuber einer MaBverkorperung gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB dem Patentanspruch 1 ge- 
25 lost. 

Weiterhin soli ein Positioniermittel angegeben werden, mit dem der erforder- 
liche Abtastabstand bei der Montage einfach einstellbar ist. 



30 



Diese Aufgabe wird durch das Positioniermittel mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 9 gelost. 
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Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB der Abtastabstand 
durch ein Positioniermittel eingestellt werden kann, das fur eine Vielzahl von 
PositionsmeBeinrichtungen einsetzbar ist. Die PositionsmeBeinrichtung 
selbst kann einfach und kostengunstig aufgebaut sein. 

5 

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung naher eriautert. 
Es zeigt 



10 Figur 1 ein erstes Beispiel einer WinkelmeBeinrichtung 

mit einem Positioniermittel in einer ersten 
Montagestellung im Schnitt. 



Figur 2 die WinkelmeBeinrichtung gemaB Figur 1 in ei- 

15 ner zweiten Montagestellung, 

Figur 3 die WinkelmeBeinrichtung gemaB Figur 1 in der 

Betriebsstellung, 

20 Figur 4 , einen Querschnitt IV-IV der WinkelmeBeinrich- 

tung gemaB Figur 3, 



25 



30 



FtgurS einen Schnitt V-V der WinkelmeBeinrichtung 

gemaB Figur 1 , 

Figur 6 ein weiteres Positioniermittel. 

Figur? ein pneumatisch angelriebenes Positioniermit- 

tel, 

Figur 8 ein zweites Beispiel einer WinkelmeBeinrich- 

tung im Schnitt und 
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Figur 9 ein drittes Beispiel einer WinkelmeBeinrichtung. 

In den Figuren 1 bis 5 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Winkel- 
meBeinrichtung zur Messung der Winkellage eines ersten Objektes 1 ge- 
5 genuber einem zweiten Objekt 2 dargestellt. Das zweite Objekt ist beispiels- 
weise ein stationarer Teil eines Motors, nachfolgend Stater 2 genannt. Das 
erste Objekt ist eine Welle 1 des Motors, deren Drehwinkel relativ zum Stator 
2 gemessen werden soil. Hierzu wird an der Welle 1 eine MaBverkorperung 
in Form einer Teilscheibe 3 befestigt. Diese Befestigung erfolgt im Beispiel 
10 durch eine Schraube 6, sie kann aber auch durch Kleben. Pressen oder 
durch beliebige Klemmverfahren erfolgen. Die Teilscheibe 3 tragt auf einer 
Ebene 3.1 eine Teilung 3.2 bzw. eine Codierung. die lichtelektrisch, magne- 
tisch. kapazlliv oder induktiv abtastbar ist. 

15 Die Teilung 3.2 wird bei der Positionsmessung in an sich bekannter Weise 
von einem Abtastelement 4 abgetastet. Bel dieser Abtastung werden positi- 
onsabhangige elektrische Abtastsignale gewonnen, die einer Folgeelektronik 
zugefuhrt werden. 

In Figur 1 ist eine erste Montagestellung der WinkelmeBeinrichtung darge- 
20 stellt, Hierbei ist die Teilscheibe 3 an einer Nabe 5 und die Nabe 5 mittels 
der Schraube 6 an der Welle 1 drehsteif angekoppelt. Die Nabe 5 ist in die- 
sem Beispiel gleichzeitig die GebenA^elle. Nach dieser Ankopplung wird das 
Abtastelement 4 in eine erste Bezugsposition relativ zur Teilscheibe 3 ge- 
bracht. Diese erste Bezugsposition ist durch die Ebene 3.1 als axial wir- 
25 kende Anschlagflache der Teilscheibe 3 und durch eine damit zusammen- 
wirkende axiale Anschlagflache 4,5 des Abtastelementes 4 vorgegeben. 
Diese erste Bezugsposition kann auch durch andere axial wirkende An- 
schlagflachen zwischen der Rotor-Einheit oder axial dazu stationaren Tra- 
gerteilen dieser Rotor-Einheit (Teilscheibe 3, Nabe 5, Schraube 6, Welle 1 
30 Oder zweites Objekt 2 als Tragerteil der Rotor-Einheit) und der Stator- Einheit 
(Abtastelement 4 oder Trager 7 des Abtastelementes 4) der WinkelmeBein- 
richtung bestimmt sein. 
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In dieser Lage kommt ein Positioniermittel 10 zum Einstellen des Abtastab- 
standes D zum Einsatz. Es besteht aus zwei axial relativ zueinander beweg- 
baren Teilen 11 und 12. Durch die Verschiebung des Teiles 11 relativ zum 
Tell 12 wird das Teil 11 von einer ersten Bezugsslellung in eine zweite Be- 

5 zugsstellung bewegt. Die beiden Bezugsstellungen und somit der Verschie- 
beweg ist durch die Konstruktion des Positioniermittels 10 vorgegeben. 
Wenn die beiden Teile 11 und 12 die erste Bezugsstellung zueinander auf- 
weisen. wird das Positioniermittel 10 an die WinkelmeBeinrichtung herange- 
fuhrt, und das erste Teil 1 1 mit einem Teil 3, 5, 6 der Rotor-Einheit in zumin- 

10 dest einer axialen Bewegungsrichtung fixiert sowie das zweite Teil 12 mit 
einem Teil 4, 7 der Stator-Einheit ebenfalls in zumindest einer axialen Bewe- 
gungsrichtung ftxiert. Die axiale Fixierung des ersten Teils 1 1 erfolgt durch 
Kontakt einer in axialer Richtung wirkenden Anschlagflache 11.1 des Teils 
1 1 mit einer in axialer Richtung wirkenden Anschlagflache 6.1 der Schraube 

15 6. Die axiale Fixierung des zweiten Teils 12 erfolgt durch radiales Klemmen 
des Teils 12 mit dem Trager 7. Hierzu weist das Positioniermittel 10 eine 
ringformige Aufnahme 10.1 auf, die mittels eines Aktors 15 aufspreizbar ist 
und an einer axial verlaufenden Flache des Tragers 7 geklemmt wird. 

20 Nach der erfolgten Fixierung des Positioniermittels 10 wird eines der beiden 
jeiie 1 1 relativ zum anderen Teil 1 2 in die zweite Bezugsstellung verscho- 
ben. Dabei stutzt sich das erste Teil 1 1 an der Schraube 6 ab. Das Teil 1 1 
kann sich aber auch an einem anderen Bereich der Rotor-Einheit 3, 5, 6 
Oder auch am zweiten Objekt 2 abstutzen. Diese Verschiebung wird auf- 

25 grund der axialen Fixierung auf die Teilscheibe 3 und das Abtastelement 4 
ubertragen. Diese zweite Montagestellung ist in Figur 2 dargestellt, 

Besonders vorteilhaft ist dabei, daB der Verschiebeweg ausschlieBlich durch 
das Positioniermittel 10 vorgegeben ist. Erreicht wird dies dadurch. daB zur 
30 axialen Fixierung zumindest eines der beiden Teile 11, 12 keine axial wir- 
kende Anschlagflache an der WinkelmeBeinrichtung vorgesehen ist, sondern 
die Fixierung durch radiale Klemmung erfolgt. indem beispielsweise das Teil 
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12 in einer Bohrung 7.1 des Tragers 7 radial aufgespreizt wird. Das Positio- 
niermittel 10 bleibt somit wenigstens gegenuber dem Trager 7 axial frei posi- 
tionierbar. 



5 In nicht gezeigter Weise kann alternativ die Fixierung in axialer Richtung 
zwischen der Stator-Einheit 4, 7 und dem Teil 12 durch axial wirkende An- 
schlagflachen erfolgen, wobei das Teil 1 1 gegenuber einem Element 3. 5, 6 
der Rotor-Einheit axial frei positionierbar ausgefiihrt ist und an einer axial 
verlaufenden Flache der Nabe 5 in beliebiger axialer Position geklemmt wer- 

10 den kann. 

In Figur 8 ist eine weitere alternative Ausfuhrung der Fixierung dargestellt. 
Zur axialen Fixierung sind keine axial wirkenden Anschlagflachen an der 
WinkelmeBeinrichtung vorgesehen, sondern es erfolgt die Fixierung des 

15 Teils 11 an einer axial verlaufenden Flache der Nabe 5 und die Fixierung 
des Teils 12 ebenfalls an einer axial verlaufenden Flache des Tragers 7 
durch Klemmung. Die Aufnahme 10.1 des Teils 12 wird mittels dem Aktor 15 
radial In der Bohrung 7.1 des Tragers 7 aufgespreizt. Das Teil 11 weist 
ebenfalls eine Aufnahme 10.2 auf, die mittels eines nicht dargestellten Aktors 

20 radial nach innen gespreizt vynrd und somit an der AuBenflache der Nabe 5 
geklemmt wird. Die Aktoren 15 konnen als Hebel oder als Antiebe ausge- 
fuhrt sein. Die Aufnahmen 10.1, 10.2 klemmen bevorzugt radial an mehren 
gegeneinander versetzten Stellen bzw. radial-symmetrisch. 

25 In dem in Figur 2 dargestellten Zustand wird die Stator-Einheit 4, 7 der Win- 
kelmeBeinrichtung mit dem Stator 2 des Motors verbunden. Diese Verbin- 
dung kann durch Schrauben oder Klemmen erfolgen. Besonders vorteilhaft 
ist die radiale Klemmung des Tragers 7 an einer Innenflache 2.1 des Stators 
2. Hierzu ist am Trager 7 zumindest ein Klemmelement in Form einer Ex- 

30 zenterschraube 13 vorgesehen. Der Kopf dieser Exzenterschraube 13 weist 
eine exzentrisch verlaufende Umfangsflache U auf. die durch Verdrehen mit 
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der Innenflache 2.1 in Kontakt tritt und eine radiale Klemmkraft zwischen 
dem Trager 7 und dem Stator 2 hervorruft. 

In nicht gezeigter Weise kann zur radialen Klemmung der Trager 7 auch ge- 
5 schlitzt ausgefuhrt sein, wobei in den Schlitz ein Spreizelement angreift, und 
eine Aufspreizung, also eine VergroBerung des Durchmessers des Tragers 
7 bewirkt. Weitere Beispiele zur radialen Klemmung sind in der EP 0 762 
082 At beschrieben. worauf ausdrucklich Bezug genommen wird. 

10 Besonders vorteilhaft ist die radiale Klemmung zwischen dem Stator 2 und 
dem Trager 7, wenn die WinkelmeBeinrichtung direkt in einem Tubus einer 
Antriebseinheit, inst>esondere eines Elektromotors eingesetzt werden soil, 
da bei dieser Montage keine Befestigungsbohrungen am Motor erforderlich 
sind. In diesem Fall ist der Stator 2 das Gehause oder der Flansch bzw. das 

15 Motorlagerschild des Elektromotors, 

Radiale Klemmung bedeutet eine Klemmung bzw. Spreizung in eine Rich- 
tung, die zumindest wettgehend senkrecht zur Drehachse R. also senkrecht 
zur axialen Richtung verlauft. 

20 

Nach erfolgter Befestlgung der Stator-Einheit 4. 7 der WinkelmeBeinrichtung 
am Stator 2 des Motors wird die Fixierung des Positioniermittels 10 an der 
WinkelmeBeinrichtung gelost und das Positioniermittel 10 entfernt. Diese 
Betriebsstellung der fertig montierten WinkelmeBeinrichtung ist in Figur 3 
25 gezeigt. 

Nachfolgend werden einige Ausfuhrungsbeispiele des Positioniermittels 10 
genauer beschrieben. Bei dem in den Figuren 1, 2, 5 und 8 dargestellten 
Positioniermittel 1 0 wird die axiale Verschiebung durch Umlegen eines He- 
30 bels 14 realisiert. Bei dem Umlegen des Hebels 14 bewirkt die Kurven- 
scheibe 14.1 die Verschiebung des Teils 1 1 gegenuber dem Teil 12. Die den 
Verstellweg begrenzenden Bezugsstellungen sind durch beispielsweise ein- 
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stellbare Anschlage 14.2, 14.3 vorgegeben. Die Aufnahme 10.1 ist ein ge- 
schlitzter Ringkorper, der mittels eines Hebels 15 aufspreizbar ist. Bei der 
Schnittdarstellung V-V ist aus Grunden der Ubersichtlichkeit nur das Positio- 
niermittel 10 dargestellt. 

5 

In Figur 6 ist ein weiteres Positioniermittel 10 dargestellt. Der Verstellweg 
wird durch eine schrage Nut 16 vorgegeben, in die ein Stift 17 eingreift. 
Durch gegenseitiges Verdrehen beider Telle 11, 12 um die Drehachse R 
werden die beiden Telle 11,12 gegeneinander axial verschoben. 

10 

In Figur 7 ist ein Positioniermittel 10 mit einem pneumatischen Antrieb dar- 
gestellt. Hierzu wird das Teil 1 1 durch Luftdruck verschoben. indem ein Luft- 
druckanschluB 18 vorgesehen ist. Die Bezugsstellungen sind wiederum 
durch Anschlage 14.2, 14.3 vorgegeben. 

15 

Zur Verstellung des Tells 1 1 konnen auch andere Antriebe und Aktoren ein- 
gesetzt werden, wie beispielsweise Hubmagnele. Piezos, Hydraulikzylinder, 
Stellmotoren, Schrittmotoren. Damit laBt sich die Verstellung auch automati- 
sieren. 

20 

Das dritte Beispiel gemaB Figur 9 entspricht weitgehend dem ersten Beispiel 
gennaB Figur 1, so daB nachfolgend nur die Unterschiede demgegenuber 
beschrieben werden. Die Anschlage 14.2 und 14,3 zur Begrenzung des Ver- 
stellweges des Tells 11 sind bei diesem Beispiel durch Anschlage 12.2 und 
25 12.3 ersetzt, die gemeinsam in Form einer auf das Teil 12 aufgeschobenen, 
vorzugsweise aufgeschraubten und fixierten Hulse realisiert sind. Der Ver- 
stellweg und somit die Bezugsstellungen des Teils 1 1 gegenuber dem Teil 
12 sind durch die mit Flachen des Hebels 14 zusammenwirkenden An- 
schlagflachen 12.2. 12.3 der Hulse vorgegeben. 

30 

Um sicherzustellen, daB bei alien Anbaulagen der Trager 7 zum Zeitpunkt 
der Klemmung des Teils 1 2 mit dem Trager 7 definiert an der Teilscheibe 3 
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aniiegt, ist zwischen dem Positioniermittel 10 und dem Trager 7 ein elasti- 
sches Andruckelement 19 vorgesehen. Dieses Andruckelement 19 stutzt 
sich am Teil 1 2 ab und drangt die Anschlagflache 4.5 definiert an die An- 
schlagflache 3.1, Das axial wirkende elastische Andruckelement ist bei- 
5 spielsweise eine Kegelfeder 19, ein elaslischer Zwischenring aus Kunststoff 
(O-Ring) Oder eine Tellerfeder. 

Bei den beschriebenen Beispielen erfolgt die Abtastung der Teilscheibe 3 
nach dem induktiven Prinzip, dabei ist das Abtastelement 4 eine Platine, auf 
10 dessen Oberflache Erreger- und Sensorwicklungen aufgebracht sind. Die 
Teilscheibe 3 besteht aus nichtleitendem Material und auf der Ebene 3.1 ist 
eine inkrementale Tetlung 3,2 aus voneinander beabstandeten elektrisch 
leitenden Bereichen aufgebracht, 

15 Anstelle der Platine 4 konnen auch andere induktive oder aber auch ma- 
gnetfeldempfindliche, kapazitive Oder lichtempfindliche Abtastelemente ver- 
wendet werden. Bei lichtelektrischen PositionsmeBeinrichtungen kann das 
Abtastelement auch nur eine an sich bekannte Abtastplatte (Schlitzblende) 
Oder ein Halbleitersubstrat mit mehreren lichtempfindlichen Bereichen sein. 

20 

Die Erfindung ist auch bei LangenmeBeinrichtungen einsetzbar. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Montage einer PositionsmeBeinrichtung, bei dem ein Ab- 
tastelement (4) an einem ersten Objekt (2) betestigt wird und eine eine 
MeBteilung (3,2) aufweisende MaBverkorperung (3) an einem weiteren 
Objekt (1) befestigt wird, wobei die Befestigung unter EInhaltung eines 

5 vorgegebenen Abtastabstandes (D) zwischen der MeBteilung (3.2) und 

dem Abtastelement (4) erfolgt, der durch folgende kennzeichnenden 
Verfahrensschritte eingestellt wird: 

das Abtastelement (4) wird relativ zur MaBverkorperung (3) in eine 
erste Bezugsposition gebracht, 

10 - zwei in Richtung des Abtastabstandes (D) relativ zueinander be- 

wegbare erste und zweite Teile (11,12) eines Positioniermittels (10) 
werden relativ zueinander in eine erste Bezugsstellung gebracht, 
das erste Teil (11) wird mit der MaBverkorperung (3) oder einem 
Trager (1, 2, 5, 6) der MaBverkorperung (3) und das zweite Teil (12) 

15 mit dem Abtastelement (4) oder einem Trager (7) des Abtastele- 

mentes (4) in einer Bewegungsrichtung entlang des Abtastabstan- 
des (D) fixiert, 

das erste Teil (11) wird relativ zum zweiten Teil (12) um einen vor- 
gegebenen Weg in Richtung des Abtastabstandes (D) bewegt, wo- 
20 bei durch die axiale Rxierung das Abtastelement (4) relativ zur 

MaBverkorperung (3) in eine zweite Bezugsposition verschoben 
wird. in welcher der erforderliche Abtastabstand (D) vorliegt, 
das Abtastelement (4) wird in dieser Bezugsposition am einen Ob- 
jekt (2) befestigt 

25 - die Fixierung des Positioniermittels (10) wird gelost. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 

das Fixieren des ersten Teils (11) mit der MaBverkorperung (3) 
durch in Kontakt bringen einer quer zum Abtastabstand (D) verlau- 
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fenden Anschlagflache (6.1) der MaBverkorperung (3) Oder eines 
Tragers (1, 2, 5. 6) der MaBverkorperung (3) mit einer quer zum 
Abtastabstand (D) verlaufenden Anschlagflache (11.1) des ersten 
Teils (11) erfolgt, und daB 

das Fixieren des zweiten Teils (12) mit dem Abtaslelement (4) 
durch Klemmung des zweiten Tells (1 2) an einer in Richtung des 
Abtastabstandes (D) verlaufenden Flache des Abtastelementes (4) 
Oder eines Tragers (7) des Abtastelementes (4) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 

das Fixieren des ersten Teils (11) mit der MaBverkorperung (3) 
durch Klemmung des ersten Teils (11) an einer in Richtung des 
Abtastabstandes (D) verlaufenden Flache der MaBverkorperung (3) 
Oder eines Tragers (5, 6) der MaBverkorperung (3) erfolgt, und daB 
das Fixieren des zweiten Teils (12) mit dem Abtastelement (4) 
durch in Kontakt bringen einer quer zum Abtastabstand (D) verlau- 
fenden Anschlagflache des Abtastelementes (4) oder eines Tragers 
(7) des Abtastelementes (4) mit einer quer zum Abtastabstand (D) 
verlaufenden Anschlagflache des zweiten Teils (12) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 

das Rxieren des ersten Teils (11) mit der MaBverkorperung (3) 
durch Klemmung des ersten Teils (11) an einer in Richtung des 
Abtastabstandes (D) verlaufenden Flache der MaBverkorperung (3) 
Oder eines Tragers (5, 6) der MaBverkorperung (3) erfolgt, und daB 
das Fixieren des zweiten Teils (12) mit dem Abtastelement (4) 
durch Klemmung des zweiten Teils (12) an einer in Richtung des 
Abtastabstandes (D) verlaufenden Flache des Abtastelementes (4) 
Oder eines Tragers (7) des Abastelementes (4) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1. wobei die PositionsmeBeinrichtung eine 

WinkelmeBeinrichtung mit einer Teilscheibe (3) als MaBverkorperung ist, 

gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 
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drehstarre Kopplung der Teilscheibe (3) einer Rotor-Einheit (3. 5, 6) 
mil dem einen Objekt (1), 

Positionieren des Abtaslelementes (4) einer Stator-Einheit (4, 7) 
relativ zur Teilscheibe (3) in der ersten Bezugsposition, wobei diese 
5 erste Bezugsposition durch das Zusammenwirken einer quer zum 

Abtastabstand (D) verlaufenden Anschlagflache (3.1) der Rotor- 
Einheit (3, 5, 6) und einer dazu korrespondierenden Anschlagflache 
(4.5) der Stator-Einheit (4, 7) definiert 1st, 

Fixieren des ersten Teils (11) des Positioniermittels (10) mit der 
10 Rotor-Einheit (3. 5, 6) durch in Kontakt bringen einer quer zum Ab- 

tastabstand (D) verlaufenden Anschlagflache (6.1) der Rotor-Einheit 
(3, 5, 6) mit einer quer zum Abtastabstand (D) verlaufenden An- 
schlagflache (11.1) des ersten Teils (11), 

Fixieren des zweiten Teils (12) des Positioniermittels (10) mit der 
15 Stator-Einheit (4, 7) durch Klemmung des zweiten Teils (12) an ei- 

ner in Rlchtung des Abtastabstandes (D) verlaufenden Flache der 
Stator-Einheit (4, 7), 

Verschieben des ersten Teils (11) relativ zum zweiten Teil (12) des 
Positioniermittels (10), 
20 - drehstarre Kopplung der Stator-Einheit (4, 7) mit dem weiteren Ob- 

jekt (2), 

Losen der Fixierung und Entfemen des Positioniermittels (10) von 
der WinkelmeBeinrichtung, 



25 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Relativbewegung des ersten Teils (11) gegenuber dem zweiten 
Teil (12) des Positioniermittels (10) durch einen Antrieb, insbesondere 
einen Piezo-, Hydraulik-. Pneumatik- Oder Elektromotor-Antrieb erfolgt. 



30 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befestigung des Abtaslelementes (4) am ersten Objekt (2) 
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durch radiale Klemmung an einer in Richtung des Abtastabstandes (D) 
verlaufenden Flache (2.1) des ersten Objektes (2) erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB das Abtastelement (4) in die erste Bezugsposition 

durch ein in Richtung des Abtastabstandes (D) kraftausubendes eiasti- 
sches Andruckelement (19) gedrangt wird. das sich am Positioniermittel 
(lO)abstutzt. 

10 9. Positioniermittel zur Einstellung des Abtastabstandes (D) zwischen ei- 
nem Abtastelement (4) und einer MaBverkorperung (3) einer Positions- 
meBeinrichtung. dadurch gekennzeichnet, daB 

es aus zwei in Richtung des Abtastabstandes (D) relativ zueinander 
verschiebbarer Teile (11, 12) besteht, und der Verschiebeweg be- 

15 grenzt ist, 

eines der beiden Teile (11, 12) zumindest in einer Bewegungsrich- 
tung entlang des Abtastabstandes (D) mit der MaBverkorperung (3) 
Oder einem Trager (1, 2, 5, 6) der MaBverkorperung (3) fixierbar ist, 
das andere der beiden Teile (12, 11) zumindest in einer Bewe- 

20 gungsrichtung entlang des Abtastabstandes (D) mit dem Abtast- 

element (4) Oder einem Trager (7) des Abtastelementes (4) fixierbar 
ist, und 

zumindest eines der beiden Teile (11, 12) zur Fixierung eine Auf- 
nahme (10.1) aufweist, mit der es an einer in Richtung des Abtast- 
25 abstandes (D) verlaufenden Flache der MaBverkorperung (3) oder 

einem Trager (1 , 2. 5, 6) der MaBverkorperung (3) oder des Abtast- 
elementes (4) Oder eines Tragers (7) des Abtastelementes (4) 
klemmbar ist. 

30 10. Positioniermittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB eines 
der beiden Teile (11, 12) eine quer zum Abtaslabstand (D) verlaufende 
Anschlagflache (11.1, 12.5) zur Abstutzung und Fixierung gegenuber 
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einer Anschtagflache (6.1, 7.5) der MaBverkorperung (3) oder eines 
Tragers (1 , 2. 5. 6) der MaBverkorpeaing (3) oder des Abtastelementes 
(49 Oder eines Tragers (7) des Abtastelementes (4) aufweist. 

5 11. Positioniermittel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme (10.1) eine quer zur Verschieberichtung bewegbare 
Klemmflache aufweist. 

12. Positioniermittel nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, daB die 
10 Klemmflache von einem aufspreizbaren Ring gebildet ist. 

1 3. Positioniermittel nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschiebeweg zur Etnstellung des Abtastabstandes 
(D) durch Anschlagflachen des Positioniermittels (10) begrenzt ist. 

15 

14. Positioniermittel nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Positioniermittel (10) ein elastisches Andruckelement 
(19) vorgesehen ist, mit dem eine In Richtung des Abtastabstandes (D) 
wirkende Andruckkraft auf das Abtastelement (4) oder einen Trager (7) 

20 des Abtastelementes (4) ausubbar ist. 
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